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Briickensanierungen

Allgemeines

Briicken gelten als Ingenieurbauwerke und werden geman
DIN 1076 wie folgt definiert:,Briicken sind Uberfiihrungen
eines Verkehrsweges Uber einen anderen Verkehrsweg, tUber
ein Gewasser oder tiefer liegendes Gelande, wenn ihre lichte
Weite rechtwinklig zwischen den Widerlagern gemessen 2,00 m
oder mehr betragt.“!

In den vergangenen 50 Jahren hat sich in der Bundesrepublik
Deutschland eine beispiellose Bautétigkeit vollzogen. Vergleicht
man Luftaufnahmen aus der Zeit vor und nach dem Zweiten
Weltkrieg, findet man eine véllig verédnderte Infrastruktur. Nach
den Zerstérungen des Kriegs sind unzahlige neue Gebéaude,
Stadtteile und Industrieanlagen entstanden, das StraBennetz ist
vollig verandert, es wurden Versorgungs- und Entsorgungsan-
lagen fir Trink- und Abwasser, Energie-Kraftwerke, Sport- und
Freizeitanlagen, Flughé&fen, Kanéle, Talsperren, Fernsehtiirme
und vieles mehr gebaut, erneuert und erweitert. Heute steht in
der Bundesrepublik Deutschland eine mit modernster Technik
ausgestattete Bausubstanz zur umfassenden Nutzung zu Ver-
fugung. Allein fir das Netz der BundesfernstraBen investierte
der Bund seit den 50er Jahren tber 75 Mrd. €, davon ca. ein
Drittel fir Bricken. Allerdings bedarf die Erhaltung baulicher
Anlagen einer regelmaBigen Pflege, Wartung und Unterhaltung.?

Das zunehmende Alter der Bauwerke sowie die Belastung
durch das stetig steigende Verkehrsaufkommen, die Zulassung
héherer Achslasten und Umwelteinfllisse erfordern eine Fille von
BaumaBnahmen mit neuen, verdnderten Rahmenbedingungen.?

1 Bauwerksprifung nach DIN 1076. Bedeutung, Organisation, Kosten. Dokumentation
2013, S. 8; Hrsg. Bundesministerium fir Vlerkehr, Bau und Stadtentwicklung

2 vgl. Handbuch der Brtickeninstandhaltung, Vorwort zur 1. Aufiage, Friedrich StandfuB,
S. 5, Hrsg. Volirath/Tathoff, Verlag Bau+Technik, Disseldorf, 2. Aufl., 2002

3 vgl. ebd., Einleitung und Aufgabenstellung, S. 14
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Charakteristisch fur den Briickenbestand in Deutschland ist der
hohe Anteil &lterer Bauwerke. Die Uberwiegende Zahl der heute
vorhandenen Briickenbauwerke in den alten Bundeslandern wur-
de in den Jahren 1965 bis 1985 errichtet. Zu dieser Zeit galten
andere Anforderungen und Vorschriften flr die Bemessung und
Ausflihrung von Ingenieurbauwerken. Unter Beruicksichtigung des
aktuellen Standes der Technik weisen diese &lteren Bauwerke
charakteristische konstruktive Schwachstellen auf, was zu einem
hohen Sanierungsbedarf filhrt, zumal die Verkehrsbelastung in den
letzten Jahren stark zugenommen hat und weiter zunehmen wird.

Kennzeichnend fiir die enorme Zunahme der Beanspruchung der
StraBenbriicken seit 1950 durch das erhéhte Verkehrsaufkommen ist
die Entwicklung der Beforderungsleistungen im StraBeng(iterverkehr.

Beforderungsleistung im StraBenverkehr

Beforderungsleistung im Prozentuale
StraBengiiterverkehr Anderungen
Mrd. tkm Bezugsjahr 1980
1950 71 9%
1960 23,3 29%
1970 41,9 52%
1980 80,0 100%
1990 169,9 212%
2000 346,3 433%
2010 441,9 552%
Prognose*
2025 675,6 845%

* Prognose der deutschlandweiten Verkehrsverflechtung 2025 (ITP/BVU, 2007)

Daruberhinaus ist in den letzten drei Jahrzehnten ein exponen-
tieller Anstieg der Erlaubnisse des genehmigungspflichtigen
GroBraum- und Schwerverkehrs nach §29, Absatz 3 StVO zu

.. verzeichnen. Auch die Entwicklung der zuldssigen Gesamt-

gewichte und zuldssigen Achslasten von Nutzfahrzeugen spiegelt

1eupE den Anstieg der Beanspruchung fur StraBenbriicken wieder.
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Entwicklung der zuldssigen Gesamtgewichte und
Achslasten von Nutzfahrzeugen

Giiltig ab zul. Gesamtgewicht (t) zul. Achsenlast (t)
Jahr Einzel- oder Sattelfahrzeug Antriebsachse
1950 22,5 10,5
1951 35,0 10,0
1956 24,0 8,0
1960 3275 10,0
1965 38,0 10,0
1987 40,0 11,0
1992 40,0 11,5
1994 44,0* 11,5

* im kombinierten Verkehr

Um eine sténdige Funktionsfahigkeit und Verkehrssicherheit
der Ingenieurbauwerke zu gewéahrleisten, werden diese einer
regelméBigen, fachkundigen Uberwachung und Priifung unter-
zogen, Uber deren Ergebnis das BMVBS in den Verkehrsinvesti-
tionsberichten regelmaBig berichtet.

1. Sanierung von Autobahnbriicken,
Fluss- und Talbriicken

Vor allem die Autobahnen des westlichen Ruhrgebiets einschlieBlich
der Briickenbauwerke sind in die Jahre gekommen. Die Briicken
der A59, A40 und A42 wurden in den 1960er und 70er Jahren
gebaut. Aufgrund des extrem angestiegenen Verkehrsaufkommens
und dem erhdhten Gewicht der Fahrzeuge des Schwerlastverkehrs
mussen einige Briicken in den kommenden Jahren verstarkt,
saniert oder sogar neu gebaut werden.®

4 vgl. Strategie zur Ertichtigung der StraBenbriicken im Bestand der Bundesfern-
straBen, S. 3-7; Hrsg. Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung,
Berlin, 22.05.2013 P
5 vgl. Info-Service StraBen.NRW: Wir bauen fur Sie: A59. GroBbaustelle ,,Berliner
Brticke" in Duisburg mit halbseitigen Sperrungen in 2014. Blrgerinformation; .
Hrsg: Landesbetrieb StraBenbau Nordrhein-Westfalen, Bochum, Februar 2014  TEUPE
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Teupe & S6hne Geriistbau GmbH stellt die Zugangs- und
Geriistbautechnik fiir die SanierungsmaBnahmen dieser
Briicken:

BAB A59 - Verstarkung des 1,8 Kilometer langen Briickenzuges
»Berliner Briicke” bei Duisburg (Strassen NRW)

Damit die Autobahn und vor allem aber die elf Briicken auf diesem
Streckenabschnitt bis zur Fertigstellung des Neubaus problemlos
und vor allem sicher befahren werden kbnnen, muss zunachst
aufwéndig saniert werden. Mehr als fiinf Monate Bauzeit waren
daflir ab Mai 2014 vorgesehen. In dieser Zeit wurde jeweils eine
Fahrtrichtung fiir den Verkehr komplett gesperrt, damit in
der jeweiligen Gegenrichtung lickenlos und zligig gearbeitet
werden kann. Damit die Arbeiten vor Beginn der Schlechtwetter-
periode im Winter abgeschlossen werden konnten, wurde taglich
in zwei Schichten von 6 bis 22 Uhr gearbeitet.

Die Sanierungsstrecke ist 5,3 Kilometer lang. Die groBte
Herausforderung ist die Verstarkung der 1,8 Kilometer langen
,Berliner Briicke®, die aus sieben Einzelbauwerken besteht.
Dieser Briickenzug war auch der Hauptgrund fiir die Sperrung
je einer Fahrtrichtung. Damit auf der einen Seite der Briicke
ohne Vibrationen geschweiBt werden konnte, standen auf der
anderen Seite aus Platzgriinden nur zwei Fahrstreifen fiir den
Verkehr zur Verfligung. Eine Verkehrsfiihrung mit jeweils nur
einer Spur pro Fahrtrichtung, auf einer Briickenhalfte und im
Gegenverkehr, war hier wegen der dann fehlenden Sicherheits-
absténde nicht moglich.®

6 http://www.strassen.nrw.de/projekte/a59/
berliner-bruecke-dui.php#brueckensanierung
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BAB A40 - Rheinbriicke Neuenkamp (Schragseilbriicke)

Die Rheinbriicke Neuenkamp ist 44 Jahre alt. Die sog. Schragseil-
briicke dhnelt den ebenfalls sanierungsbedurftigen Autobahn-
briicken der A1 bei Leverkusen und der Nordbrlicke im Verlauf
der A565 bei Bonn. Ursprunglich war die Briicke Neuenkamp
flr vier Fahrspuren ausgelegt, seit Ende der 80er Jahre musste
wegen des gestiegenen Verkehrsaufkommens die Fahrbahn
auf sechs Fahrspuren ummarkiert werden. Die ebenfalls ge-
stiegenen Achslasten, die héhere Anzahl von LKW und das
Befahren der Briickenrander durch die LKW haben in den
vergangenen 20 Jahren zu einer Materialermidung gefihrt.
Immer wieder mussten Risse geschwei3t werden, teilweise
wurden und werden ganze Bleche ausgetauscht. StraBen.NRW
hat die Prifungsintervalle fir die Briicke erhdht, zurzeit lauft
wochentlich ein Ingenieur mit Prifauftrag durch das Bauwerk.
Aktuell gilt es, 300 Risse zu verschweiBen. Langfristig muss
die Briicke neu gebaut werden.”

7 http://www.strassen.nrw.de/service/presse/meldungen/2014/140312-02.html; vgl.
Pressemitteilung vom 12.03.2014: A40-Rheinbrticke Neuenkamp: Weitere
SchweiBarbeiten terminiert
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BAB A40 - Ruhrschnellweg bei Essen

Im Jahr 2012 wurde die A40 in Essen flr die Durchfihrung
mehrerer BaumaBnahmen flir 3 Monate vollstandig gesperrt.
Neben der technischen Aufristung des ,,Ruhrschnellwegtunnels”
wurden die Helbingbriicken und eine FuBgangerbriicke saniert
und die Stadtwaldbahnbriicke abgerissen und erneuert.

Insbesondere die Randbereiche der Briicke, die sog. Briicken-
kappen, wiesen durch Witterungseinflisse, Spritzwasser, Frost
und Tausalz starke Korrosions- und Betonschéden auf. Die
Briickenbauwerke sind geometrisch anspruchsvoll und tber-
schneiden sich. TEUPE wurde beauftragt mit der GerUststellung
fur die Kappensanierung und Verstarkung der Briickenbauwerke
sowie mit der Ausfiihrung von diversen Instandsetzungs- und
Betonarbeiten. Die Geriistmontage und —demontage erfolgte
aufgrund des engen Zeitfensters innerhalb weniger Wochen
teilweise bei laufendem StraBenverkehr sowie in Nachschichten.

TEUPE
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Severinsbriicke Kéln
Instandsetzung der Briickenkabel und des Pylons

Die Severinsbriicke in KdIn, Baujahr 1956 bis 1959, ist eine Schrag-
seilbriicke mit A-férmigem Pylon. Die Briicke hat eine Spannweite
von Uber 300 m und eine Gesamtlédnge von knapp 700 m. Je 6
Kabelbiindel Ober- und Unterstrom mit unterschiedlicher Anzahl
von vollverschlossenen Einzelseilen (4, 9, 12, 16 Seile) mit Einzel-
durchmessern von 69 mm, 73 mm bzw. 85 mm laufen teilweise
Uber Sattellager und enden teilweise oben im Pylon. Die Form der
Kabelbiindel ist quadratisch bzw. rechteckig. Die Kabelblindel laufen
ungefahr von der Mitte des Gehweges aus schrag zum Pylonkopf
oberhalb der StraBenbahnschienen und liegen zusatzlich gegen
die Horizontalachse leicht gedreht im Raum.

Fir die auszuflihrenden Korrosionsschutzarbeiten wurde TEUPE
mit allen Baubehelfs-Leistungen beauftragt. TEUPE hat den knapp
80 m hohen Pylon vollstéandig eingertstet und mit einer staub-
dichten Einhausung versehen. Flr Materialtransporte wurde
ein feststehender, auch fir Personentransporte zugelassener
Aufzug installiert, der bis an den Pylonkopf reicht. Zum Schutz
gegen herabfallende Teile hat TEUPE in einer 58-stlindigen
Wochenend-Sperrpause auf dem Briickendeck ein 1.200 m2
groBes Stahlbau-Schutzdach auf eigens betonierten Funda-
menten installiert.

Die unteren Bereiche der Briickenkabel (bis ca. 10 m Uber dem
Briickendeck) wurden von eingehausten Standgeriisten aus
bearbeitet. Die Kabel wurden von 3 den unterschiedlichen Nei-
gungen der Kabel angepassten mit Blechen fest umschlossenen
Briickenseilbefahranlagen aus bearbeitet, die mit einer Lange von
1 x6 mund 2 x 18 m konzipiert sind. Weiterhin wurden ca. 3 m
lange Shuttle-Biihnen montiert, um die 18 m langen Befahranlagen

o in Arbeitspausen nicht umsetzen zu missen. Alle Anlagen sind

Uber eine Baumusterprifung zertifiziert und wurden nach der

TEUPE Installation und jedem Umbau vom TUV vor Ort abgenommen.
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TEUPE hat im eigenen Haus die gesamte Konzeption, Konst-
ruktion, statische Nachweisflihrung einschl. Ausflihrungs- und
Werkstattzeichnungen in 3-D, die Durchfiihrung der Baumus-
terpriifungen mit dem TUV, die gesamte Werkstattfertigung bis
hin zu Montage und Betrieb aus einer Hand geleistet.
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Brenner Autobahn A13 Gschnitztalbriicke Tirol/Osterreich

Gebaut in den 1960er Jahren war diese Autobahn eine der
ersten Gebirgsautobahnen der Welt. Im Zuge der A13 wird das
Gschnitztal, ein westliches Seitental des Tiroler Wipptals, durch
die 674 m lange Gschnitztalbriicke Gberspannt. Die Autobahn-
briicke wurde von Anfang 2011 bis Ende 2012 grundhaft saniert.

Hierflr erhielt die Teupe & S6hne Gerlistbau GmbH Cber ihre
osterreichische Betriebsstatte flir die Durchflihrung schwerer
Korrosionsschutzarbeiten den Auftrag fir die komplette Einriis-
tung der Autobahnbriicke. Gleichzeitig musste die Gerlstkon-
struktion fur Betonsanierungs- und Entwésserungsarbeiten am
Uberbau vorgehalten werden. Durch den umfangreichen Sanie-
rungsumfang war die Stellung einer staub- und wasserdichten
Einhausung einschlieBlich wasserdichter Bodenwanne mit in
die Hangegerustkonstruktion integrierten Entwésserungsrinnen
und Pumpensumpf erforderlich. Aufgrund der alpinen Talstruk-
tur unterhalb der Briicke mit extremen Hanglagen in einigen
Bruckenfeldern waren fur die Gerlistbauarbeiten besondere
Logistik-Anforderungen zu beachten: Die Talbriicke Uberquert
Uber fast 700 m L&nge u. a. eine alpine Berg-Seilbahn, diver-
se Ubergeordnete und untergeordnete StraBen, die Steinach
sowie eine Skipiste.

TEUPE entwickelte ein Gerlistkonzept mit werkstattseitig vor-
bereiteten und stahlbaumaBig vorgefertigten Gerust-Platt-
formelementen fiir den tiber 25 m breiten Uberbau. Diese
wiederverwendbaren Hangegerlst-Segmente konnten im
Zuge der BaumaBnahme nach Baufortschritt von Briicken-
feld zu Briickenfeld am jeweiligen Verwendungsort mittels
spezieller Hebetechnik mit Seilwinden so unter dem Uberbau
eingezogen werden, dass eine schnelle und wirtschaftliche
o Hangegeriistmontage moglich war. Das Umsetzen der einzelnen,
fast 13 m langen Plattformelemente erfolgte je nach geome-
TEUPE trischer Situation der einzelnen Brlickenfelder mit horizontal
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und vertikal arbeitenden Seilwinden, speziell hergerichteten
Plattform-H&ngern mit gelandegéngigen Zugmaschinen und
Teleskopstaplern, teilweise auch im Widerlagerbereich mit
Mobilkranunterstitzung.

Die SanierungsmaBnahme wurde mit einer qualitativ hochwer-
tigen Geriststellung einschlieBlich Einhausung termingetreu
abgewickelt.

TEUPE
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TEUPE Sanierung A13 Gschnitztalbriicke Tirol/Osterreich
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BAB A1 - VerstarkungsmaBnahmen fiir Rheinbriicke Leverkusen

Die Rheinbriicke im Zuge der Autobahn 1 bei Leverkusen ist
seit Juni 2014 fir Fahrzeuge mit einem Gesamtgewicht Uber
3,5 Tonnen gesperrt. Die Sperrung in beiden Fahrtrichtungen
war erforderlich, da die laufende Uberwachung Hinweise ernst
zu nehmende Schéden an der Briicke ergeben hat. Durch
die Ablastung bzw. Sperrung der Briicke fir LKW sollen die
Schwingungen der Briicke reduziert und damit eine Ausweitung
der Schéden verhindert werden. Die Reparaturarbeiten werden
noch mehrere Monate dauern.® TEUPE ist mit der Geruststel-
lung der laufenden Sanierungs- und VerstarkungsmaBnahmen
beauftragt.

Vertikal und horizontal verfahrbare Permanent-Briicken-
besichtigungswagen fir die Ausfihrung von Befundungs- und
Wartungsarbeiten an der kompletten Brickenunterseite

a2 ©

8 Pressemitteilung des NRW-Verkehrsministeriums vom 16.06.2014: Rheinbriicke
Leverkusen fiur LKW gesperrt. Groschek: Marode Infrastruktur wird zur Gefahr .
fiir die Wirtschaft TEUPE
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2. Behelfsbriicken /
FuBganger- und Radfahrerbriicken

Behelfsbriicken gewahrleisten die Weiterflhrung des 6ffentlichen
StraBen- und/oder Personenverkehrs wahrend der Sanierungs-
bzw. Bauphase. Je nach Sanierungskonzept ist der Bau von
Behelfsbriicken sinnvoll bzw. zwingend erforderlich. TEUPE
realisiert hierfir alle Leistungen von der objektbezogenen
Planung, Konstruktion, statischen Berechnungen und Ingenieur-
leistungen und Montage unter Berlicksichtigung und Einhaltung
verschiedenster Normen, Zulassungen sowie ggf. der Erstellung
von Baumusterprifungen.

Balduinbriicke Koblenz

An der Bricke aus dem Jahre 1429 wurden im Zuge der regel-
maBigen Bauwerksprifungen an allen Teilen des Bauwerks
erhebliche Schaden festgestellt. Die Briicke musste in allen
Bereichen umfassend saniert werden. TEUPE erhielt den Auftrag
far die Einristung der Brickenpfeiler sowie die Konstruktion
und Errichtung einer 2,50 m breiten, barrierefreien Behelfsbriicke
far den 6ffentlichen Verkehr (Radfahrer und FuBgénger).




3. Sanierung von Eisenbahnbriicken

Nach Angaben der Deutschen Bahn sind von 25.000 Eisen-
bahnbritcken 9.000 alter als 100 Jahre. 1.400 Bricken mussen
dringend saniert werden (Stand 2013).

TEUPE ist aktuell mit der Gerlststellung fir die Sanierung mehrerer
historischer Eisenbahnbriicken beauftragt, z.B. der Miingstener
Briicke bei Solingen und der Welser Eisenbahnbriicke in Osterreich.

Die Metallkonstruktion der Briicke Uber die Traun aus dem Jahre
1893 weist erhebliche Korrosionsschéden auf. Die Sanierung des
Bauwerks erfolgt in drei Bauabschnitten. Der erste Teil der Briicke
wurde im Oktober 2014 von TEUPE wetterfest eingehaust. Die

Sanierungsphase wird voraussichtlich bis Mitte 2016 dauern.
ERRTe ;

Traunbriicke Wels, Osterreich TEUPE
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Haus-Knipp Eisenbahnbriicke Duisburg

Bei der Briicke aus dem Jahr 1912 wurden die Holzschwellen
gegen neue Stahlschwellenim Gleis ausgetauscht. Die Durchfiih-
rung der Arbeiten erforderte die Einrlistung der insgesamt 914 m
langen Eisenbahnbriicke, um einen zweigleisigen Strecken-
betrieb wéhrend der Bauzeit von Mai 2012 bis Marz 2013 zu
erméglichen.

Auftragsumfang TEUPE: Errichtung eines 6 m breiten Schutz-
gerUstes auf der Gesamtlange der Briicke; Einrlistung von
insgesamt 50 Uberbauten sowie Montage von Plateaugeriisten
innerhalb der Stahlbriicken-Langstrager an drei Kanalbriicken
(Gesamtlange 403 m); Errichtung eines Hangegerustes mittels
Fachwerktragern an 15 Vorlandbricken.

TEUPE
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Projektbeispiel Innbriicke Prutz, Osterreich

Brickeneinriistung flir schwere Korrosionsschutzarbeiten .
mit ZTV-Ing-Einhausung TEUPE
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